Zeitschrift filr angewandte Chemie

Untersuchung des Elbewassers bei Magdeburg
und Hamburg.

Von Dr. Orro WENDEL,
Chem. Laboratorium Dr. Hugo Schulz, Magdeburg.
(Eingeg. 26./2. 1921.)

Im nachstehenden folut mein jihrlicher Bericht iiber meine im
Jahre 1904 beg nneuen Untersuchurgen des Magdeburger Leitungs-
wassers, des Elbewa:sers bei Zollenspicker und des Hamburger Leitungs-
wassers aus dem Jahre 1920.

In zwei Brosrhiiren, sowie in dieser Zeitschrift sind siimtliche Ar-
beiten verdffentlicht.') Es eriibrigt sich daher, gleichbleibende Er-
{iiuterungen zu wiederholen.

Tabelle 1.
Wéchentliche Probe- Wasser- Chc_mfsche Untgrsuc:.huug
stand am Milligramme im Liter
nahme Magde- o
(Probenahmestelle burger | Gegamt- ! Chlor auf|Sauer-
Steinstr, 7) Pegel Riick- Glith- | Chlor Chlorna-| stoft-
vom Jahre 1920 stand verlust: trium be-| ver-
m i rechnet | brauch
5. Japuar . 4330 | 218 | 40! 532 | 877 |46
12, . 2,38 240 | 44 | 532 87,7 49
9. . . . . .| 4503 ] 22 33 . 39.0 64,3 | 42
28, . . . . . ] +420 ] 195 50 30,1 49,7 | 48
2. Februar R -1 328 215,56 53 35,6 58,56 | 4,8
v, .. .1 +350 | 237 40 47,9 78,6 | 4,7
|50 S .. | 42,68 | 2665 51 56,7 93,6 | 4,5
23, 4244 | 2895 51 46,1 76,0 | 6,0
1. Mirz + 1,86 | 332 56 74,6 | 122,8 | 5,1
8. 41,88 | 338 54 78,0 | 128,6 | 3,8
5. -+ 2,01 310 | 68 74,5 1228 | 4,4
22, -+ 8,06 | 270 40 63,8 | 1052 | 3,7
29, 41,76 | 259 39 63,8 | 105,2 | 4,0
6. April ~+1,64 | 308 48 78,0 | 128,6 | 3,7
2., 41,64 | 2905 42 746 | 122,8 | 4,0
9., +1,73 | 294 48 58.6 | 1345 | 45
26, . o] 4237 | 285 44 745 | 1228 | 4,8
3.Mai . . . . .| -+230 1} 245 | 38 60,3 99,4 | 45
0. 5, . . . . .| 4228 | 29t @ 53 74,5 | 1228 | 4,2
17 41,82 1 274 | 56 67,4 | 111,1 | 5,0
2., 4+ 1,50 | 324 60 81,6 | 1345 | 4,4
31, ,, 4140 | 334 | b4 85,1 | 140,3 | 4,5
7. Juni. 41,40 | 284 | 38 780 | 1286 | 4,5
14, 41,18 | 314 55 85.1 ' 140,3 | 5,2
21 40,59 | 385 68 | 113,5 | 187,1 | 6,6
28, . 4073 | 467 91 141,8 | 2338 | 6,0
5. Juli 4085 | 496 | 93 | 1489 | 2455 | 5,0
12, 4092 | 404 50 | 120,6 | 198,8 { 5,7
19. 4098 | 875 ° 66 1028 ! 1695 | 53
26, .. Loo,60 | 428 73 | 1241 | 204,6 | 5,4
2. Avgust 40,52 | 540 82 | 177,3 | 2923 | 6,5
9. . 40,66 | 560 104 | 180,8 | 2981 | 7,3
16. 40,47 | 560 92 | 1950 | 3215 | 55
23, 4028 | 711 1 124 | 2482 | 4092 | 6,8
0. .. o] +os4 | 678 J 68 | 2482 | 40v,2 | 7.1
6. September. . . -+ 2,00 295 I 49 81,6 1345 8,1
13 . . + 140 | 301,5 60 81,6 | 134,56 | 4,0
20 . 097 | 300 52 85,1 | 1403 | 52
a7 . | 4090 | 354 61 | 1099 | 1812 | 5,7
4 Oktober . . . | +088 | 45¢ 69 | 1454 | 2397 | 6,0
., -+ 0,73 | 390 67 | 117,0 | 1929 | 6,0
18. . 4062 | 480 78 | 1525 | 2514 | 6,2
25, “ o +057 | 523 79 | 166,7 | 2748 | 6,8
i. November . . . | 40,48 | 570 90 | 187,9 | 3098 | 7,6
3. . 4036 ] 676 101 | 230,56 | 380,0 | 6,2
15 . +035 | 692 104 | 244,7 | 4034 | 9,0
22, 40389 | 726 126 | 241,1 | 39756 | 8,6
29, ” . -+ 0,28 | 574 66 | 177,83 | 2923 | 9,7
6. Dezember . + 0,24 | 707 86 | 2589 | 426,8 | 8,7
13 -+ 0,34 { 808 ' 137 | 2837 | 467,7 | 9,1
200 -+ 0,10 726 | 126 2447 463,4 9,2
27 . 40,42 | 724 | 110 | 244,7 | 403,4 | 9,0
I H
Jabresdurchschnitt . | 41,44 | 4142 | 67,8 | 1228 | 2024 | 538

') Angew. Chem. 23, 276—280, 1382 [1912]; 26, I, 171—172 [1913];
27, [, 119120 [1914]; 28, I, 91—92 [1915}: 29, I, 123—124 [1916]: 30, 1,
9993 [1917]; 31, I, 81—83, 85— &8 [1918]; 32, I, 89—94 [1914]; 33, [,
4284 und 89—H2 [1920],

Angew, Chem. 1921. Aufsatzteil zu Nr. 23.
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A. Magdeburger Wasser.

Das Magdeburger Leitungswasser ist wieder in zwei Analysenreihen
zur Untersuchung gezogen: Beide Reihen entstammen derselben Probe-
nahmestelle Steinstr. 7, und zwar zeigt Tabelle I die Resultate aus
wochentlich je fiir sich untersuchten Probenahmen, Tabelle I1 (s.S.106)
die aus tdglich entnommenen Monatsdurchschnittsproben. Na-
mentlich die letzte aus téiglichen Probenahmen gegebene Analysenreihe
muf} eine durchaus zuverldssige Darlegung der Zusammensetzung des
Flufiwassers im Jahresdurchschnitt veranschaulichen; diese Reihe wurde
deshalb auch in eingehenderen Untersuchungen durchgefiibrt, sie er-
strecken sich aufler auf Gesamtriickstand, Gliithverlust und Chlor
noch auf Schwefelsiure, Calcium, Magnesium -= Gesamthirte, und
auf Carbonathiirte. Letztere bedeutet die Hiirte, die aus den an
Kohlensiure gebundenen Erden resultiert, wiihrend die Gesamthirte
zugleich die an Chlor und Schwefelsidure gebundenen Erden wiedergibt.

Die Priifungen auf Ammoniak, salpetrige Sidure und Salpetersiiure
sind in den Tabellen nicht angegeben; — sie wurden jedoch ebenfalls
zur Ausfithrung gebracht und ergaben wieder fiir das ganze Jahr nega-
tives Resultat. Das Magdeburger Leitungswasser ist mithin in dieser
Hinsicht als einwandfrei zu erkliren.

Bakteriologische Keimzdhlungen konuten auch im vergangenen
Jahre mangels brauchbarer Nihrgelatine nicht fortgesetzt werden.

Ein Vergleich der Jahresdurchschnittszahlen aus den wéchent-

-lich und den tiiglich entnommenen Probenahmen ergibt wiederum

nur unwesentliche Unterschiede:

Jahresdurchschnitt.
a) aus den wdchentlichen b) aus den tiiglichen
Probenahmen Probenahmen
Pegelstand. .. . + 1,44  Pegelstand. .+ 144
(Gesamtriickstand 414,2 Gesamtriickstand 418,6
Gliihverlust 67,8 Gliihverlust . 60,2
Chlor. 122,8 Chlor. . 126,7

Die Sauerstoff-Jahresdurchschnittszahl mit 5,8 ist fiir ein Trink-
wasser wiederum als reichlich hoch zu bezeichnen. Wie ich in friitheren
Berichten wiederholt mit Nachdruck erlduterte,?) ergibt sie zur Haupt-
sache die einem Oberflichenwasser unvermeidlich innewohnenden
organischen Materien, welche auch durch die beste Filtration allein
nicht zu entfernen, oder auf ein ertriigliches Maf} herabzubringen sind.
Diese Menge an organischen Substanzen verleiht unserem Trinkwasser
seine stetig gelbliche Fiarbung und ist zweifellos die Ursache der hchst
fatalen Erscheinung, daf} regelmiBig bei kaltem Wetter im Winter und
namentlich bei eintretendem Eisgang und Eisstand das Wasser einen
geradezu fauligen Geruch und Geschmack annimmt. Bei dem Elbe-
eisgang und teilweisen Eisstand im November vorigen Jahres hat sich
dieser faulige Geruch und Geschmack in sehr unliebsamer Weise be-
merkbar gemacht.

Die Erklirung hierfiir wiederhole ich aus frilherem Berichte: Bei
der niederen Temperatur des:Eispunktes geht die Selbsireinigung des
Flusses, d. h. die Verbrennung der organischen Materie durch den
Sauerstoff der Luft, sowie durch die Aufzehrung seitens der im Wasser
lebenden Flagellaten und Infusorien nicht geniigend vor sich. Bis zu
welcher geradezu katastrophalen Hohe dieser Umstand zu fithren ver-
mag, haben die noch in vieler Erinnerung stehenden Winterzeiten
der Jahre 1892/93 und 1902/03 gezeigt, in welchen anhaltender Eisstand
und meist damit verbundener niedriger Wasserstand zu verzeichnen
waren. Gesamteisstand auf der Elbe war auch im vergangenen Jahre
nicht zu verzeichnen, doch gab es eine strenge und anhaltende Kiilte-
periode mit schwerem Eisgang und schon teilweise Eisstand von Mitte
November bis Mitte Dezember.

Die grofiten Extreme in der Sauerstoffzahl waren zu verzeichnen
am 22, Miirz 1920 mit 3,7 bei dem hohen Pegel vou + 3,06 und am
29. November 1920 mit 9,7 bei dem niedrigen Pegel von - 0,28.

Der Durchschnittspegel von 1,44 ist von befriedigender Hohe.

Die niedrigsten Pegelstinde brachten die Monate November und
Dezember, dauernd, aber nicht gefahrbringend hohe die Monate Januar
bis einschlieBlich Mai; die hdchsten Einzelextreme zeigten der 20. De-
zember mit -+ 0,10 und der 19. Januar mit 4 5,03; die hochsten
Monatsextreme der Dezember mit 4 0,31 und der Januar mit - 3,63.
Der Salzgehalt des Niedrigstpegelmonates Dezember war mit 780 Ge-
samtriickstand, 269 Chlor und 16,5 Gesamthirte durchaus noch ertriig-
lich; letztere bleibt noch um 3,59 unter der vom Reichsgesundheitsamt
gesetzten Hochstgrenze und setzt sich zusammen aus 9,96 Kalkhirte
und 6,54 Magnesiahirte. Die Magnesiahiirte besteht nach Tabelle IV
aus 1,94 Karbonathiirte und 4,56 bleibender Hiirte. Der Hchstpegel-
monat Januar zeigte sehr niedrigen Salzgehalt bei nur 221 Gesamt-
riickstand, 39 Chlor und 6,7° Gesamthiirte usw.

Ubersicht der Zusammenstellung der Jahresdurchschnitte von 1912
bis 1920 zeigt Tabelle 1II unter Wiedergabe von Wasserstinden, Ge-
2) Siehe besonders pag. 29 meiner Broschiire: ,Untersuchungen des
Magdeburger Elbe- uad Leiiungswassers von 1904-—1911%.
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Tabelle II.
Monatsdurchsehnittszahlen aus tiglichen Monqtsdurch- o ‘MChemische Untersuchung. MiFIigramme im Liter.
Probenahmen schniftsstand [ Chlor ent- ‘ Gesamt-
(Probenahmestelle: Steinstr. 7) am Magde- Gesamt- | Gliih- sprechen:| Swh“wel‘el- . Magne- |  hirte Karbonat-
burger Pegel riickstand . verlust Chlor Chlor- saure Calcium sium 1 Deutsche hirte
vom Jahre 1920 ; i X (80) | .
m | | natrium 4 | Hartegrade
|
Januar . -+ 8,63 221 ) 411 ' 39 64 52 33 Y 9 “ 6,7 3,4
Februar —+ 2,78 265 b2 57 94 59 36 9 i 7,2 42
Mirz “+ 191 314 51 78 129 61 41 11 8,2 4,5
April -+ 1,87 286 38 78 o129 56 38 11 ! 7,9 3,9
Mai . -+ 1,82 204 56 | 71 117 54 39 11 ‘ 80 4,2
Juni . 41,12 368 66 . 106 175 60 41 13 | 88 45
Juli . -+ 0,85 426 64 131 216 60 47 | 16 I 10,3 4.8
August . -+ 0,52 612 96 209 344 80 57 i 23 i 13,6 5,6
September . -+ 1.35 330 44 103 170 51 43 13 9,0 4.2
Oktober -+ 0,70 460 58 . 145 240 70 47 ! 16 10.3 4.8
November . -+ 0,37 668 82 ’ 234 386 115 63 ‘ 24 ‘ 14,5 5,9
Dezember —+ 0,31 780 74 269 ’ 444 108 71 E 28 ! 16,5 5,9
! I :
Jahresdurchschaitt . . . . . . . + 1,44 #a86 | 602 | 1267 208,8 68,8 46,3 \ 15,3 J 10,1 4,7
Tabelle 111.
i Milligramme im Liter J .
Wasserstandami" SR - e - | ‘ i ; | .Kellmzt;hl
Jahres- Magdeburger . Chlor auf Schwefel- ‘ Mag- | Gleich | Kar- ! Sauer- m m
durchschnitt Pegel ! gesamt- Glith- Chlor | Chlornatrium sdure (_]al- :M?g“e‘ K.*.llk- nesiga- Gesamt- | bonat- . stoffver- nach
: riickstand | verlust i I elum ; sium | hiirte . " " )
n | . berechnet (80 | : hérte | hirte | hirte ] brauch |5 0ol s T
l ‘ | | | gen | 5 Tagen
1912 4-1.45 | 3407 628 10511 1733 52,1 39,7 | 184 | 555 | 3,12 867 | — 6,8 37 84
1913 4131, 8261 563 | 938 154,7 52,0 38,9 | 12,8 | 5.45 | 3,00 8,45 | — | 6,7 21 56
1914 41,85 2095 ' 498 | 836 137,9 51.4 39,1 { 11,2 | 548 | 2,62 810 | — | 6,1 28 63
1915 - 1,87 ‘ 2995 ;44,7 78.0 128,6 53,6 40,9 9,8 5,73 2.30 8.03 — 5,1 31 82
1916 +1,73 to317,4 ¢ 45,8 82,7 136.,3 67,3 41,2 11,7 5,76 2,69 8,43 — i 50 21 46
1917 ~+- 1,38 580.7 | 78.8 1190,0 3128 82,7 54,9 18,56 7.70 4,30 12,00 4,7 ‘ 5,3 18 42
1918 - 0,83 589,7 | 80,6 |200,1 329,9 82,6 50,9 17.9 7,00 4,20 11,2 45 | 55 —_ —
1919 +-1,29 426,2 55,2 1140,1 231,1 62,9 424 | 140 | 5,94 | 326 | 92 4,2 ‘ 5,3 — —
1920 41,44 1186 | 60,2 | 1267 208,8 68,8 463 | 153 | 651 | 3,59 | 10,1 47 | 58 — -
samtriickstand, Glithverlust, Chlor, entsprechend Chlornatrium, Schwe- | derselben — nach Methode Precht bestimmt — in Magnesia-Karbonat-
fel-dure, Caleium, Msgnesium, Kalkhirte, Magnesiahéirte = Gesamt- | hiirte und magnesiableibende Hirte. Die Magnesia-Karbonathirte ist
hiirte, Karbonathi. te, Sauerstoffverbrauchszahl und Keimzahlen bis 1917, Tabelle TV
Der durch-chnittliche Wasserstand von 1+20 reicht heran an den .
des Jahres 1912 mit 4 1,45 und wird seit genanniem Jahre nur iiber- ] . T
troffen von denen der sehr wasserteichen Jahre 1915 und 1916 mit | Monatsdurchschnitts- | [, Mag- | Davon:
Durcbschnittspegel von + 1,87 und 4 1,73. probe und durch- | npesium |  Cesamt-
I jihrigen Bericht habe ich folgendes dargelegt: Jabresdurchschnitt | oy e, | g im | Magnesia- ;
m vorjihrigen Beric abe ich folgendes dargelegt: u g ! harte | Karbonat- | bleibende
Die Juhre 1917 und 1918 erwiesen wesentlich hShere Salzgehalte (P“’s“t‘“’e‘i‘*’;"t'r“";)‘e e | pegel Liter ' hirte | Hirte
wie die Jahve 1912-—1916; diese Tatsache wurde dadurch erklirt, daB, ns ;
veranlafst durch hochgehende Flut, der ‘Diicker am rechten Ufer ver- . . . . f .
sandet war und die 1%1"11‘ den Bedarf des Wasserwerkes erforderliche L Ei B +1jf3",1, ”13’9 ) 3,01 139 | _ 1,62
Menge Wasser bei niederem Pegel-tande nict t zu leisten vermochte; 1914 I 41,35 11,2 262 l 1,03 ‘ 1,59
zur Deckung des Bedarfes war man in diesen Zeilen gezwnngen, zum N A N ] .
Teil vom linksseitigen, salzreicheren Elbewasser zu schopfen. Im - : ‘
Jahre 1919 fand a%ch, Entpahme vom linken Ufer statt, aber in be- L 1915 +1.87 9.8 229 1’0,4 ‘ ;1‘25
schriinkterem Mafle, infolgedessen wuaren die Salzzahlen wohl geringer 1 | .
wie die der Jahre 1917 und 1918, aber moch erbeblich hoher als in den e | ALB | T ] 270 | L4y 12t
Jahren 19121916, in des en nur rechtsseitig geschépft wurde. 1917 | 41,33 I 185 4,32 | 1,70 } 2,62
Im Jahre 1920 nun hat die Leitung des Wasserwerkes durch ge- — I — [ I
eignete Mafinahmen die Versandung des Diikers so weit beseitigt, dat 1918 I +0,83 I 17,9 4,19 l 1,56 ' 2,63
wihrend des ganzen Jahres der Wasserbedarf rechtsseitigz gedeckt S e S
werden konnte. Mithin miifite -— patiirlich unter Beriicksichtigung 1919 +1,29 l 14,0 3,26 I 1,17 { 2,09
«les Pegels — der Salzgehalt dieses Jahres wieder ungefiihr an die der B e - e
Jahre 1912— 1916 herankommen: Das Jahr 1920 zeigte bei Durch- 1920 E
schnitt-pegel 41,44 die Gesamtsalzezahl von 418,6. Die Jahre 1912 . - .
bis 19]{i ghei Durchsehnittspegel -+ 1,54 die Gesamts -lzezahl von g‘:ﬁigr ) :: ;’gg ?’?é (])’é(l)
316,2. Die einzelnen Salzekomponenten bleiben in sich in ungefiihr Miirz ’ 11 2’59 51 1.01
gleichem Verhiiltnis zum Gesimtriickstand, auch ist in meinen Be- April 11 9’63 1’252 101
vichten wied®holt erliiutert, das die Menge der organischen Bestand- Mgi 1 2’63 131 139
teile des Flusses mit den wechselnden Pegelstiinden im gleichen Ver- Juni 13 304 136 168
hiltnis fallen und steigen, -— man kann daber ohne weiteres die Ge- Juki 16 375 l‘;z 2’33
samttrockensul stanzmenge als Vergleichszahl benutzen. August ) 23 5.47 222 3.25
Aus den Vergleichszahlen ist zu ersehen, dafi auch 1920, trotzdem | September . 13 3,04 1,42 1,62
nur rechtsseitig, wie in den Jahren 1912/16 geschopft wurde, mit { Oktober . 16 3,70 1,87 1,83
seinem Sulzgehalt noch nicht an 1912/16 herabkommt. Der Durch- | November 94 568 1,77 3,91
schinitispegel 1920 ist zwar um 0,1 niedriger wie Durchschnitt 1912:16; | pezember 28 6,50 1,94 4,56
der Unterschied erscheint aber doch zu gering, um die immerhin ‘
noch betriichtliche Ditferenz von 102,4 mgr voll zu erkliren. Letztere | jahresdurchschnitt + 1,44 15,3 | 3,59 1,57 2,02
diirfte mnithin auch daraut zuriickzufithren sein, dafl in 1920 mehr
Salze von der Kaliindusirie, den Sodafabriken und von Mansfeld den | die Menge, welche dem Flusse selbst innewohnt. die magnesiableibende
Fliissen zugefiihrt worden, wie in 1-12,16. hiirte die, welche durch die Industrie dem Flusse zugefiihrt wird.
Die Tabelle IV bringt wiederumm gesonderte Aufstellung des Mag- | Letztere Zahl 2,02 bleibende Magnesiahiirte im Jahresdurchschnitt —
nesiumgehalles im VFlusse berechnet auf (iesamthiirte nnd Trennung | kann nicht als bedenkliche Verunreinigung angesprochen werden.
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B. Hamburger Wasser.

Es sei zuvor nochmals darauf hingewiesen, da8 bei Anbeginn
dieser Untersuchungen behufs einwandfreier Feststellung der Durch-
mischung des Elbewassers bei Hamburg der Ort Zollenspieker gewihlt
wurde, weil hier — 15 km oberhalb Hamburgs—Ebbe und Flut keine
Einwirkung mebr auf die Beschaffenheit des Wassers ausiiben. Wohl
aus diesem und noch aus anderem Grunde war frither geplant, die
Wasserschopfstelle fiir das Hamburger Wasserwerk nicht, wie jetzt
der Fall, unweit des Wasserwerkes, sondern nach Zollenspieker zu
legen; wegen der enormen Baukosten aber diirfte heute nicht mehr
daran zu denken sein. Es ist darum mdglich, dafl das Elbewasser bei
Hamburg, welches zur Trinkwasserversorgung genommen wird, andere
Zusammensetzung zeigt, wie das bei Zollenspieker. Die Untersuchungen
haben jedoch im allgemeinen nicht ergeben, daBl eine Versalzung des
Elbewassers bei der Hamburger Schdpfstelle erfolgt sei, denn meist
waren die Chlorzahlen des Hamburger Leitungswassers niedriger wie
die des Elbewassers bei Zollenspieker. Nur am 2. und 9. September
1920 tiberragten die Chlorgehalte des Leitungswassers mit 233 und 233
wesentlich die des Zollenspieker Wassers vom 6. und 13. Septbr. 1920
mit nur 113 und 128 mgr. Solche Differenzen sind aber nicht blof

auf Verschiedenheiten von verschiedenen Entnahmestellen im gleich-
zeitig geprliften Wasser zuriickzuftthren, sondern es muf8 auch die
naturgem#fl schwankende Zeitdauer in Riicksicht gezogen werden,
welche das FluBwasser nStig hat, um durch die Klirbehiilter iiber die
kiinstlichen Filteranlagen in die Sammelbassins und bis in die Ge-
brauchshihne zu gelangen. Daher kam das Elbewasser vom 30. August
mit 305 mgr Chlor im Liter erst anfangs September in die Hamburger
Leitung. Auch ist das Hamburger Leitungswasser beeinfluit von der
Menge des jeweilig verwendeten reineren Grundwassers.

Spalte 1 der Tabelle V gibt zunichst Aufschluf8 iiber die Durch-
mischung des FluBwassers bei Hamburg. Es geniigten zu diesem
Zwecke Chlorbestimmungen aus monatlich gleichzeitig vom linken
und vom rechten Ufer entnommenen Proben.

Der Durchschnitt aus diesen zw&lf Untersuchungen ergab 157,7 mgr
Chlor fiir das linke und 155,7 mgr Chlor fiir das rechte Ufer. Mithin
ist auch fiir das Jahr 1920 die Vollendung der Durchmischung des
Elbewassers bei Hamburg festgestellt. Bei Magdeburg ist dies be-
kanntlich durchaus nicht der Fall. Behufs weiterer Feststellungen
und Vergleiche wurden vom Wasser des rechten Elbufers und vom
Leitungswasser wdchentliche Probenahmen durchgefiithrt. In Tabelle V

Tabelle V.

Hamburger Wasser

Elbewasser Zollenspieker Leitungswasser Hamburg
Linkes Ufer l Rechtes Ufer
Magdeburger - — = ‘ Magdeburger mg im Liter
Probenahme Pegel mg im Liter Probenahme . Pegel
Sauerstoff- Sauerstoft- | Sauerstoff-
1920 m Chlor " verbrauch Chlor verbrauch 1920 m Chlor ’ verbrauch

5. Januar . . . . 43,30 g2 | 71 78 6,8 2. Januar . 43,10 82 5.0
12, . e -+ 2,38 — : — 74 8,3 8. " -+ 2,97 74 4,7
19, -+ 5,03 — — 71 75 15. . -1 3,16 67 4,5
26, . . -+ 4,20 — — 35 7,0 22. w e e e -+ 4,42 64 4,7
2. Februar -+ 3,28 b¥| 7,6 57 7,7 29, y e - 4,00 46 4.4
9. » - 3,60 —_ — 64 8,7 5. Februar . . . -1 3,40 50 4,8
16. - - 2,68 - — 71 80 12, N L. - 2,98 57 5,0
23. -, 1 2,44 -~ 74 7.7 19. B AN —+ 2,64 60 5,0
1. Mirz -+ 1,86 10 8,7 3b 8.4 26. ” e - 1,99 71 5,3
8. 41,83 -— 103 6,7 4. Mérz . . . . -+ 1,91 78 4.4
16. -+ 2,01 — — 106 7,0 1. N -+1,95 92 4,9
22. - 3,06 — — 85 7,3 18. coe 4191 92 4,6
29. ~+ 1,76 — 89 6,8 25. Lo e -4-1,98 85 4,6
6. April 41,64 128 7,3 117 6,8 1. April . . . . 41,64 82 4,6
12. 11,64 - 110 7,0 8 L. -4+ 1.75 96 4,8
19. + 1,73 — — 106 8,0 15. o -+ 1,65 92 4,2
26. -+ 2,37 — 121 7,4 22, .o -+ 1,80 99 4,0
3. Mai ~}-2,30 82 7,3 82 7,4 29. Coe -1 2,80 106 43
10. 12,28 -— 106 8,0 6. Mai - . -1 1,88 85 5,0
17, -+ 1,82 — — 96 8,0 14. -+ 1,84 96 5,2
25. -+ 1,50 -— — 128 9,0 20. -+ 1.64 92 5,6
31. + 1.40 99 9,4 27. -1~ 1,61 106 5,2
7. Juni -+ 1,40 121 7,8 114 8,4 3. Juni -+ 1,64 106 5,2
14, -+ 1,18 — 131 7,6 10. -+ 1,42 117 4,7
21 \ -+ 0.79 — — 156 8,3 17. -1 0,97 110 5,3
28. -+ 0,73 — — 206 8,2 25. -1 0,72 121 4,9
5. Juli -+ 0,85 210 8,4 213 9,1 1. Juli -+ 0,76 160 5,1
12. -+ 0,92 — — 181 7.8 8. ~+ 1,10 163 5,0
19. , . + 098 — — 191 93 15. -} 0,89 177 5,00
26. , . . -+ 0,60 — —_ 184 7,9 22, , . -+ 0,86 167 4,7
2. August . 10,62 255 8,6 265 8,3 29. , . . 4 0,57 160 5,0
9 " -+ 0,66 — 259 10.6 5. August . -+ 0,71 174 4,9
16 " -} 0,47 — — 298 1056 12 ” -+ 0,58 195 4,7
23. » -+1- 0,28 — — 280 11,4 19 " . -+ 0.38 202 6,0-
30. . e e - 0.54 - — 306 10,1 26. e -+ 0,38 209 5,1
6. September. . . -+ 2,00 113 10,7 113 10,9 2. September., . . -+ 1,92 233 5,04
13. " Lo + 1,40 — — 128 9,4 9 N .. -+ 1,68 233 6,4
20. ” R + 0,97 — — 149 8,2 16 " -+ 1,25 117 4,7
27. " Lo -+ 0,90 — — 174 8,3 23 " -+ 0,94 113 5,8
4. Oktober . . . -} 0.88 213 7,4 216 7,3 30. " L. -+ 0.90 138 5,5
11. ” P -4-0,73 -— — 177 8,0 7. Oktober . . . -+ 0,84 149 4,2
18. ” R - 0,62 -— — 230 8,1 14. " L. -} 0,68 181 5,5
25, N . -1~ 0,57 -— — 255 7,7 21. » N -+ 0,62 160 5,0
1. November . -+ 0,48 252 | 8,4 252 8.9 28. » R -+ 0.66 177 4,2
8. . 4030 — | 204 10,0 4. November . . . 40,40 195 7.0
15. . -+ 0,35 — — 323 8,0 11. " Lo -+ 0,36 206 7,3
22, ” -+ 0,39 — — 294 8,3 18. ” Lo -1-0,34 241 6,3
29, - . -1 0,28 — — 309 9,9 26. " R -+ 0,44 230 7,0
6. Dezember . —+-0.24 276 8,2 276 8,1 2. Dezember . . . -4 0,18 245 6,6
13. \ -+ 0,34 — — 319 9,7 9 B A -+ 0.32 204 6,3
20. . =+ 0,10 - — 323 8,9 16, . -+ 0,24 221 6,1
27. ” -+ 0,42 — — 294 7,0 23. ” -+ 0.22 230 6,5
30. " -+ 0,67 227 6,7

Jahresdurchschnitt + 1,44 157,7 8,1 170,5 8,33 Jahresdurchschnitt + 1,44 138,4 5,2
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sind die Resultate zuniichst fiir die Chlor- und Sauerstoffverbrauchs-
zahlen angegeben.

Die Chlorzahl vom Schépfwasser am rechten Ufer betrigt im
Jahresdurchschnitt 170,5, die vom: Leitungswasser nur 138,4. Der
Mindergehalt bei dem Leitungswasser erklirt sich wiederum durch
das zugemischte salzdirmere Grundwasser (Analyse s. meinen Bericht
Ang. Chem., Jalmrg. 31, Nr. 33 und 35, April 1918).

Als Gehait von organischer Substanz zeigt die Durchschnitts-
Sauerstoffverbrauchszahl aus den Monatsproben des linken Ufers 8,1,
die aus den Wochenproben vom rechten Ufer 8,33. Die immer wieder
betonte Gleichheit des Gehaltes an organischer Substanz ist mithin
tiir das links- und rechtsseitige Hamburger Elbewasser von neuem

festgestellt; die diesbeziigliche Gleichheit im Elberohwasser iiberhaupt
ist in fritheren Berichten fiir Tochheim, oberhalb des Saaleeinflusses,
sowie fiir beide Ufer Magdeburgs und Hamburgs dargelegt.

Die Sauerstoffzahl 5,2 dagegen des leitungswassers Hamburg
mufite wesentlich niedriger ausfallen zufolge stattgehabter Filtration
des Elberohwassers und Zumischung von Grundwasser.

Die Sauerstoffverbrauchszahl des Magdeburger Leitungswassers
(Tabelle I) betrigt 5,8; sie mufl naturgemdl h&her sein, wie die des
Hamburger Leitungswassers, weil Zumengung von besserem Grund-
wasser fehlt.

Ammoniak, salpetrige Sdure und Salpetersiure wurden auch im
Hamburger Wasser nicht nachgewiesen.

Tabelle VI.

a) Hamburger Leitungswasser (Milligramm im Liter).

Magde- Chlor auf | Schwefel- ‘ Magnesia . Gesamt-
1920 burger Gesamt- Glith- Chlor Chlor- giure ! Caleium Magne- 1‘ £ l\gli?ll)]:::li: hirte Karbonat-
Monat Pegel  riickstand | verlust patrium * sium ;Karl.).o‘nat- Histe | deutsche | hirte
n m berechnet (809 ‘ hirte Hirtegrade
Januar 43,63 , 315 56 | 71 117 49 51 9 | o097 | 106 | 91 5.8
Februar . -+ 2,78 1 295 64 ‘ 60 99 45 50 9 0,81 1,22 9,0 5,9
Miirz + 1,91 360 56 i 89 146 57 56 11 . 1,98 0,65 1u,5 7,0
April -+ 1,87 364 60 ! 96 158 57 56 11 Lo1,62 0,97 10,5 6,4
Mai -+ 1,82 350 44 Y 89 146 47 52 11 | 1,26 1,37 9,9 6,2
Juni . 41,02 | 410 72 113 187 49 54 14 1,79 1.41 10,8 7,0
Juli 40,8 | 542 91 Y170 281 63 60 18 i 1,62 2,48 12,5 7,0
August . + 0,52 572 68 ¢ 195 322 64 61 21 | 213 2,74 13,5 7.0°
September . -+ 1,35 514 70 167 275 69 56 18 | 1.52 2,54 11,9 6,4
Oktober -+ 0,70 532 68 167 275 61 61 18 1,83 2,43 12,9 7,0
November . -+ 0,37 646 92 213 351 82 69 23 2,48 2,84 14,9 | 8.1
Dezember -+ 0,31 670 91 227 [ 374 82 74 24 2,63 2,94 16,0 ! 8,1
I |

Jahresdurchschnitl 1920 | 41,43 ‘[ 164,2 69,3 ‘ 138,1 | 227,6 59.6 58,3 15,6 1,72 1.89 11,8 ! 6,8
" 1919 -1 1,29 : 463,56 61,1 T 143,4 236,1 66,8 54,8 13,6 1,40 1,79 10,8 6,5

” 1918 | 0,83 | 559,3 68,7 | 1769 §‘ 291.,9 68,3 60,7 16,0 1.59 2,14 12,3 6,6

N 1917 | 41,33 E 5425 703 | 1733 ‘ 285,9 69,5 | 60,3 16,3 1,68 2,08 12,2 | 6,4

” 1916 | 41,73 | 400,1 52,1 | 1109 | 1828 52,7 | 56,1 12,5 1,54 1,39 10,8 5 —

b) Elbewasser bei Zollenspieker, rechtes Ufer.
Januar -+ 3,63 | 302 60 ! 64 105 58 40 ‘ 9 0,67 1,41 1 7.7 3,9
Februar -+ 2,78 333 76 67 111 61 44 i 10 1,16 1,12 8,5 i 4,8
Mirz -+1,91 366 49 99 164 68 55 : 13 1,42 1,52 10,6 5,3
April -+ 1,87 410 48 113 . 187 68 53 14 2,08 1,21 10,7 5,3
Mai -+ 1,82 378 50 103 170 58 50 14 1,72 1.53 10,3 5,3
Juni . + 1,12 513 72 152 251 65 54 17 1,22 2,69 11.4 6,2
Juli . -+ 0,85 592 80 199 327 73 56 21 C1.42 3,45 13,0 62
August . -+ 0,62 761 95 ;277 456 88 66 | 28 2,01 4,47 15.8 7,0
September . -+ 1,35 432 56 i 142 234 58 44 16 1,58 2.23 10,0 5,0
Oktober -+ 0,70 636 70 216 @ 357 91 61 21 1,62 3,35 13,6 6,2
November . -+ 0,37 783 80 294 | 485 101 75 29 2,63 4,26 17,3 6,4
Dezember + 0,31 834 122 305 . 503 117 79 31 2,35 4,85 18,4 6,4
! i

Jahresdurchschnitt 1920 | - 1,44 528,3 71,6 169,2 279,2 75,5 56,4 | 18,6 1,66 | 267 12,3 5,7
B 1919 | + 1,29 517,8 72,1 168,6 277,9 69,8 52,0 156 1,32 | 2,29 10,9 5,3

N 1918 | 40,83 686,4 95,3 228,3 376,6 89.1 618 . 195 1,77 ¢ 2,79 132 5,6

" 1917 41,33 6561,7 90,5 224,6 369,8 88,4 61,6 19,8 1,79 | 2,65 13,3 5,2

” 1916 | 4+ 1,73 470,9 65,8 139,5 230,1 71,7 54,4 | 15,6 1,71 1,88 11,2 —

|
¢) Magdeburger Leitungswasser, rechtes Ufer.

Jahresdurchschnitt 1920 1.44 418,6 60,2 126,7 208,8 68,8 46,3 15,3 ‘ 1,67 1 2,02 10.1 4,7
- 1919 j: 1,29 426,2 55,2 140,1 231,1 62,9 42,4 140 1,17 | 2,09 9,2 4,2

- 1918 | 4 0,83 589,7 80,6 200,1 329,9 82,6 50,9 | 17,9 | 1,56 | 263 11.2 45

1917 | 41,33 580,7 78,8 190,0 312.8 82.7 54,9 ‘ 185 |+ 1,41 262 12,0 4,7

B 1916 | 41,78 317,4 15,8 82,7 136,3 67,3 41,2 } 11,7 1 1,49 1,21 | 8,5 —

Behntfs eingehender Untersuchung auf Gesamtriickstand, Chlor,
Schwefelsiure, Calcium, Magnesium, Magnesia-Karbonathirte, magnesia-
bleibende Hirte, Gesamthiirte und Gesamtkarbonathirte wurden weiter
die fiir Tabelle V zugrunde gelegen habenden Proben benutzt und
in Tabelle VI die Resultate niedergelegt. Zu {ibersichtlichen Ver-
gleichen sind aus Tabelle II die Jahresdurchschnittszahlen des Magde-
burger Leitungswassers sowie die entsprechenden Befunde aus den
Jahren 1916, 1917, 1918 und 1919 angefiigt.

Bei Vergleich des Hamburger Leitungswassers mit dem Elbewasser
bei Zollenspieker fillt wiederum in die Augen, dafl ersteres mit 464,2
Gesamtriickstand zufolge Hinzumischung von Grundwasser, welches
frither nur 301 Gesamtriickstand zeigte, entsprechend weniger Gesamt-
salze enthiilt wie das letztere mit 528,3 Gesamtriickstand. Das Minus ver-
teilt sich entsprechend auf das Chlor mit 138,1:169,2, die Schwefelsiure
mit 59,6 : 75,5 und die Magnesia mit 15,6 : 18,6. Nur das Calcium ergibt
ein Plus: 58,3 : 56,4, und dies erklért sich leicht, da durch das Grund-
wasser, mit 58 Calcium, ein h6herer Gehalt eingefithrt wurde. Diese

Erscheinung driickt sich ebenfalls in der Karbonathirte mit 6,8 : 5,7
aus. Auch die Magnesia-Karbonathiirte mit 1,72 : 1,65 ist um ein geringes
héher, dagegen die magnesiableibende Hiirte mit 1.89:2,67 niedriger:
Das Grundwasser fiihrt nur 6 mg Gesamtmagnesium zu, wovon der
gréfite Teil aus Karbonat-Magnesiahiirte, der geringereTeil aus bleibender
Hirte besteht, 1,38:0,15.

Es folgt schliefllich noch der interessante Vergleich zwischen
Hamburger Leitungs- und Elbewasser bei Zollenspieker mit dem Magde-
burger Leitungswasser.

Am Schlusse meines vorjihrigen Berichtes war der Wunsch aus-
gesprochen, dafl es dem Wasserwerk gelingen move, ausschlieflich
vom rechten, salzirmeren Ufer und nicht zum Teil in den Sommer-
monaten, die meist niedrigen Wasserstand bringen, vom linken salz-
reicheren Ufer den Bedarf zu schépfen.

Bei Besprechung der Tabelle HI ist erliutert, dafi es der Wasser-
werksleitung gelang, die Versandung des Diickers zu iiberwinden und
nur rechtsseitig zu schépfen. Infolgedessen mufite die Lage vom Jahre
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1916 wieder eintreten, ndmlich da das Magdeburger Leitungswasser,
rechtes Ufer, das sal-#irmste ist, das Elbewasser bei Zollenspieker das
salzreichste und das Hamburger Leitungswasser in der Mitte stehend,
d. h. am rechtsseitigen Ufter bei Magdeburg ist die Durchmischung der
Wassermengen mit den sehr salzreichen Zufliissen der Saale noch so
unvollkommen, daf3 das bei Hamburg v§llig durchmischte Wasser salz-
reicher sein mufl wie rechtsseitic Magdebury; dagegen mufl das Ham-
burger Leitungswasser im Verhiltnis zur Zumischung des salzérmeren
Grundwassers besser sein wie das Hamburger Rohelbewasser, ohne
den geringeren Salzgehalt des Magdeburger Leitungswassers zu erreichen.

Ein Blick auf die Tabelle ergibt vollkommene Bestidtigung dieser
Annahme; der Jahresdurchsclinitt ergab:

: i
Geringster Salzgeh. hochster Salzgeh. ‘idazwischenstehend

1. Magdeb. Leitungsw. i. Hamb.Rohwasser|/d. Hamb. Leitungsw.
‘ : I

Durchschnitispegel
1916 + 1,73 mg 3174 mg 470,9 mg 400,1
Durchschnittspegel mg 4186 mg 528,3 mg 464,2
1920 4 1,44 |

Fiir die Unterschiede der Salzgehalte im einzelnen gilt das gleiche
wie oben geschildert. In den Zwischenjahren 1917 und 1918 und auch
1919 wurden diese Verhiilinisse wesentlich verschoben durch zeitweises
Schépfen des Magdeburger Wasserwerkes vom linken Ufer. In den
vorjihrigen Berichten ist dieses Vorkommen eingehend dargelegt.

Man koénnte sogar die Vergleichsfolgerung fiir 1916 und 1920
weiter dahin ziehen, dafl in beiden Jahren ungeféhr gleiche Salz-
quanten durch die Saale der Elbe eingefiihrt wurden; denn die Pegel-
stinde zeigen die Wasserfiihrung des Flusses an, und diese wieder
bedingt Verditnnung oder Konzentration der Salze. Das Plus von
0,29 Pegel fiir 1916 gegen 1920 bedeutet, auf das ganze Jahr berechnet,
immerhin eine so starke Vermehrung der Wasserfiihrung, dafl der
Minderdurchschnittsbefund an Salzen *on 101,2 mg (3174 : 418,6) damit
erklirt werden diirfte.

Tabelle VIL

Hamburger ]Elbewasser bei| Magdeburger
Maed Leitungs- | Zollenspieker Leitungs-
agde-
burg or wasser rechtes Ufer wasser
1920 g -y - —
Pegel Ka- '[ Na- Ka- | Na- | Ka- Na-
lium | trium | lium | trium | lium | trium
m mg im Liter | mg im Liter | mg im Liter
Januar—Marz . o) 51 w0 | 7 w0l 6 | s2
April—Juni -+ 1,60 4 % 53 5 65 4 49
Juli—September . . 0,91 13 | 89 12 99 14 . 72
Oktober—Dezember . 0,46 11 ‘ 106 13 127 12 [ 111
Jahr.-Durchschn. 1920 | 4- 1,44 | 8,3 72,0 9,2 82,4 9,0 66,0
- . 1919 1,29 | 7,7 78,6 { 10,2 {100,0 9,0 72,8
. . 1918 0.83] 9,0 102,8 ] 10,3 ] 130,56 9,8 11145
' . 1917 | 41,33 | 8,8 95,3 98 |[121,8 | 11,3 |111,3
. . 1916 | 4-1,73) 70 | 698 | 83 | 770| 81 | 57,8

Die Tabelle VII gibt die aus den gesammelten Restproben im
Vierteljahresdurchschnitt sich ergebenden Zahlen an Kalium und
Natrium.

Auch diese Befunde bestitigen, gewissermalen als Schluflstein
der Gesamtuntersuchungen, die oben erliuterte Tatsache:

Das Magdeburger Wasser zeigt die niedrigste Zahl an Summa

Kalium und Natriun mit . . . . . . . . 75,0 mg
das Elbewasser bei Zollenspieker die hdchste mit . 91,6 mg
das Hamburger, durch Grundwasser gebesserte Leitungswasser

steht in der Mitte mit . e e e e 81,3 mg

fA. 34.]

Zur Reform der Ausbildung der Chemiker.

Von vereid. Handels- und Zollchemiker Dr. K. BRAUER, Cassel.
(Eingeg. 21./2. 1921.)

Jeder, der einmal Gelegenheit hatte, mit den Studierenden der
heutigen Zeit zu sprechen, wird erkennen, dafl die Worte des Herrn
Wulff in Nr. 11 dieser Zeitschrift nicht nur aus dem Herzen kommen,
sondern voll den Tatsachen entsprechen.

Sagte doch kitrzlich ein Student, der schon bei seiner Doktor-
arbeit war, ganz spontan zu mir: ,Wie und wo, Herr Doktor, kénnen
wir denn noch etwas wirklich Praktisches lernen? Ich kann wohl
organische Synthesen {eilweise durchfiihren, weiff aber nicht einmal,
wie man den_einfachsten Handelsartikel untersucht, wie man fest-
stellt, ob_ein Ol fiir eine Maschine verwendbar ist usw.“

Wihrend nun das Bediirfnis der Studenten, mit der Praxis schon
wihrend des Studiums mehr vertraut zu werden, bereits eingehend
in dem Wulffschen Artikel geschildert ist, mé&chte ich heute nur
kurz darauf hinweisen, wie einfach es wire, diesen berechtigten
Wiinschen der Studierenden Rechnung zu tragen. — Man braucht
nur Minner der Praxis an die Universitiiten und technischen Hoch-
schulen zu berufen, welche in Vorlesungen und Kursen den Studie-
renden einen Einblick in die Arbeit der Praxis geben. Was fiir eine
Fiille von Material kénnte z. B. ein Handelschemiker — um nur ein-
mal von mir naheliegenden Gebieten zu sprechen — den Studierenden
bieten!

Tiglich kommen die interessantesten Fille in der Praxis vor, sei
es auf gerichtlichen, sei es auf handelschemischen Gebieten.

Wie man wirklich irgendein Produkt, z. B. nur eine Schuhcreme,
untersucht, um seine Bestandteile herauszubekommen, werden die
wenigsten von vornherein wissen, und es steht auch in keinem Lehr-
buch. — Es ist nun #uferst wichtig und interessant zu zeigen, wie
man denn nun ein so unbekanntes Produkt anfafit, um doch in das
Geheimnis der Zusammensetzung einzudringen, wie man ein Ol unter-
sucht, um seinen Ursprung und seine Eignung fiir bestimmte Zwecke
festzustellen u. dgl. mehr.

Leider hat die Unterrichtsverwaltung bisher recht wenig getan,
um den Studierenden den dringend erforderlichen Unterricht zu geben,
um sie nicht zu ,Stubengelehrten, sondern zu ,Minnern der Praxis“
auszubilden. — Wohl hat der Staatssekretir Prof. Dr. Becker in
Tageszeitungen erkliren lassen, dafl er auler den iiblichen Professuren
auch Minner der Praxis fiir besondere Professuren berufen mochte.
Auf chemischem Gebiet ist aber, wo dies besonders n&tig wire, in
Wirklichkeit darin nichts oder soviel wie nichts getan worden,

Dabei sollte durch derartige praktische Professuren den bis-
herigen Professoren oder den angehenden, also den Privatdozenten
und Assistentemr, durchaus keine ,Konkurrenz“ gemacht werden, denn
sie sollen ja ihre Lehriitigkeit wie bisher fortsetzen. Sie konnen ja
auch gar nicht, selbst bei gréSter Tiichtigkeit, den Studierenden diese
Unterweisung geben, weil sie ja gar picht tiglich mit der Praxis in
Beriihrung kommen, woraus gleichzeitig folgt, dafl auch dadurch ja
nicht etwa die Lehrstiihle fiir Technologie beeintrichtigt werden sollen.

Trotzdem steht man vielfach in Kreisen der Universititsprofessoren
diesem Plane nicht giinstig gegeniiber, und zwar in einer bedauerlichen
Kurzsichtigkeit. Sagte mir doch erst kiirzlich einer dieser Herren,
dal man ja diese praktischen Sachen in Biichern finden kann und
dazu Minner der Praxis gar nicht nétig hitte! — Hierzu noch irgend-
ein Wort zu verlieren, eriibrigt sich wohl. — Denn, dafl gerade Chemie
und chemische Praxis ein Gebiet ist, das man nicht durch Biicher
Ternen kann, weif jeder Chemiker. Wie schwer hier der Kampf ist,
kénnen wohl auch die meisten Professoren und Dozenten der Tech-
nologie bestitigen, die um den Bestand und die Neuschaffung von
Lehrstiihlen schon geniigend zu kimpfen haben, indem ihnen vielfach
seitens der Fakultdt nicht nur keine Férderung zuteil wird, sondern
sogar Schwierigkeiten in den Weg gelegt werden.

So merkwiirdig es klingt, liegen aber auch Widerstinde in der
Groflindustrie vor, die nur die in reiner Chemie ausgebildeten Doktoren
fiir ihre technischen Zwecke schulen will und den Wunsch hat, den
Nachwuchs an akademisch gebildeten Chemikern nur als ,reine Toren“
zu bekommen. Hierbei ilbersehen sie ganz, dafy die Mehrzahl der
Chemiker gar nicht in die Grofindustrie kommt und dadurch nur
ganz einseitig flir die Praxis ausgebildet wird. — Ja, es besteht die
Gefahr, was man tiibrigens hiufig bestitigt bekommt, dafi sie auch
zeitlebens einseitig bleiben, wenn sie nicht auf der Universitiit eine
moglichst umfassende Kenntnis chemisch-technischer Betriebe und
vor allem auch einen Einblick in die Erfordernisse der tiiglichen Praxis
erhalten haben.

SchlieBlich kommt es aber nicht darauf an, an den Universitfiten
einseitiger Professorenweisheit oder den privaten Interessen der Grof3-
industrie zum Siege zu verhelfen, sondern den Studierenden die er-
forderliche und gewiinschte Ausbildung zu geben!

Dabei stehen nicht einmal pekuniire Bedenken im Wege; denn
es gibt noch genug ideal denkende Minner der Praxis, die gern ihre
Erfahrungen im Nebenberufe den Universititen zur Verfiigung stellen.
Man scheint aber heute fiir Idealisten sehr die Schéitzung verloren zu
haben; sagte mir doch erst kiirzlich jemand, was ich denn davon hitte,
wenn ich mich fiir einen derartigen Zweck zur Verfiigung stelle, wo
mir doch nicht einmal eine Vergiitung in Aussicht stiinde. Dafl man
so etwas aus Idealismus fiir die Wissenschaft tut, schien ihm kaum
begreifbar zu sein.

Trotzdem haben sich ideal gesinnte Minner der Praxis nicht da-
von abschrecken lassen, ihre Krifte in den Dienst der Allgemeinheit
zu stellen.

Wenn dieser Plan nicht durchgefiihrt wird, so liegt es nicht an
ihnen. — Das Wort haben jetzt das Unterrichtsministerium und die
Universititsbehtrden. Sie haben die Verantwortung dafiir, dafl ein
tiichtiger Nachwuchs fiir die harte Zeit des Wiederaufbaus herangezogen
wird und sie miissen einmal handeln! [A. 82.]



